Katarzyna KOPCZEWSKA

Modele zmian stopy bezrobocia w ujeciu
przestrzennym

Obserwowany w ostatnich miesiacach globalny kryzys gospodarczy wptynat
na polski rynek pracy, czego wyrazem byt nagty wzrost stopy bezrobocia. Poja-
wia si¢ pytanie, na ile zmiany na lokalnych, powiatowych rynkach pracy byty
wzajemnie, w szczegdlnosci przestrzennie, powiazane. Wykorzystanie iloscio-
wych metod przestrzennych pozwala wykry¢ przestrzenno-czasowe wzorce
zmian oraz okresli¢, czy miata miejsce dyfuzja fali bezrobocia.
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PRZESTRZENNO-CZASOWE MODELOWANIE ZJAWISK
EKONOMICZNYCH

Wiele proceséw ekonomicznych ma charakter przestrzenny. Lokalizacja
i sasiedztwo odgrywaja role w ksztattowaniu interakcji oraz wzorcéw zmian
spoteczno-gospodarczych. Wyrdznia sie cztery typy proceséw przestrzennych:
dyfuzje, wymiang i transfer, interakcje oraz rozpraszanie (Haining, 2003). Dyfu-
zja ma miejsce, gdy okreslona cecha wprowadzona do populacji zawsze wyste-
puje u jakiejs$ jednostki, jest to tzw. ,,model grypy”. Wymiana i transfer — prze-
ptyw débr i ustug skutkuje upodobnieniem lokalizacji pod wzgledem jakiejs
cechy (np. dochdd, zatrudnienie). Interakcje pojawiaja sie, gdy wyniki procesow
przestrzennych (np. ceny) w jednej lokalizacji, poprzez mechanizm konkurencji,
zaczynaja determinowa¢ wyniki w innej lokalizacji. Rozpraszanie polega na
migracji, rozprzestrzenianiu sie ludnosci, co odzwierciedla populacja obszarow.
W przypadku bezrobocia najblizsze jest pojecie dyfuzji, stosowane do liczby
bezrobotnych jako liczby oséb majacych okreslona ceche, czyli brak pracy.

Kiedy istnieje przypuszczenie, ze modelowane procesy ekonomiczne nie sa
niezalezne od swojej lokalizacji, wtedy nalezy wykorzystywaé¢ metody ilosciowe
uwzgledniajace czynnik przestrzenny. Podejscie to umozliwia kontrolowanie
nielosowosci reszt modeli ekonometrycznych, a takze pozwala wiaczy¢ efekty
sasiedztwa oraz odlegtosci.

Do ekonometrycznego modelowania przestrzennego wykorzystuje sie¢ dwie
podstawowe grupy modeli: modele btedu przestrzennego (spatial error model)
oraz modele opdznienia przestrzennego (spatial lag model) lub ich kombinacjg.
Diagnostyka i wizualizacja danych opieraja si¢ zwykle na mapach oraz wspot-
czynnikach autokorelacji przestrzennej. Wyroznia si¢ wskazniki globalne dla
catego obszaru oraz statystyke lokalna dla indywidualnych obserwacji. Prze-
strzenna autokorelacja dodatnia oznacza grupowanie si¢ zblizonych wartosci
cechy w regionach lezacych w swoim sasiedztwie i najczgsciej jej wyrazem sa
klastry. Korelacja ujemna pokazuje, jak bardzo roznia sie regiony sasiedzkie pod
wzgledem obserwowanego zjawiska. Jest to tzw. model szachownicy.

Kluczowym pojeciem w metodach przestrzennych jest struktura sasiedztwa.
Jest to narzucona a priori sie¢ powiazan pomiedzy obszarami. Podstawowa
kwestia jest zdefiniowanie, kto jest czyim sasiadem i jaki jest to stopien powia-
zan. W oszacowaniu macierzy sasiedztwa (n x n) wykorzystuje sie kilka podejs¢,
m.in.: kryterium wspolnej granicy, odwrotnej odlegtosci, najblizszych sasiadow
itd. Wedtug najbardziej powszechnego ujecia, sasiadem jest taki region, z kté-
rym badany obszar oddzielony jest wspolna granica i nie ma znaczenia, jak dtu-
ga (proporcjonalnie) jest ta granica. Nie bierze sig tez pod uwage innych czynni-
kéw geograficzno-administracyjno-spotecznych.

Macierz sasiedztwa jest zawsze binarna: wartos¢ 1 przyjmuja sasiedzi, za$
wartos¢ O regiony niepowiazane oraz elementy diagonalne. Z macierzy sasiedz-
twa konstruuje sie macierz wag przestrzennych, ktora uosabia relacje region—
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—sasiad oraz jej intensywnosé. Dzieki standaryzacji macierzy sasiedztwa wier-
szami do wartosci 1, suma wag (wptywow) sasiadow na region jest zawsze row-
na pomiedzy regionami (Anselin, 1988).

W modelowaniu interakcji wykorzystuje sie tzw. opdznienie przestrzenne
(spatial lag). Jest to srednia wazona wartosci w regionach sasiedzkich, zdefi-
niowanych wedtug wybranego kryterium. Wagi przypisane regionom sasiedz-
kim dane sa macierza wag przestrzennych. Poréwnanie wartosci w badanym
regionie oraz w obszarach sasiedzkich umozliwia wykres punktowy Morana
(wykr. 2). W uktadzie dwuwymiarowym (X, y) kazdej lokalizacji przypisana jest
jej warto$¢ standaryzowana cechy (x) oraz opéznienie przestrzenne wartosci
standaryzowanej cechy (y). W | ¢wiartce (x>0, y>0) wysokim wartosciom
W regionie towarzysza wysokie wartosci wsrod sasiadow (uktad HH). Analo-
gicznie, w Il ¢wiartce (x<0, y<0) niskim wartosciom w regionie towarzysza
niskie wartosci wsrdd sasiadow (uktad LL).

Przeniesienie punktéw na mape z zaznaczeniem przynaleznosci do ¢wiartek
wykresu Morana umozliwia obserwacje tworzenia grup obszaréw (q) o zbli-
zonych wartosciach badanej cechy (spatid regimes) wynikajacych z przestrzen-
nego grupowania (klastrowania) obserwacji tego samego typu (np. HH). Dzigki
standaryzacji i uwzglednieniu sasiedztwa mozna dos¢ precyzyjnie i komplekso-
wo oceni¢ pozycje jednostki na tle innych. Na przyktad, czy powiat nalezy do
mocnych, stabych czy odstajacych oraz czy jest wyspa albo tez sktadowa wiek-
szej struktury terytorialnej.

W przestrzennym modelowaniu ekonometrycznym wykorzystuje sie¢ kilka
klas modeli, w zaleznosci od zadanego problemu. Model op6znienia przestrzen-
nego dany jako vy; = oWy; + SX +¢&;, zwany rowniez modelem autoregresyj-
nym, wykorzystywany jest zazwyczaj w celu odfiltrowania przestrzennej korela-
cji. Opdznienie przestrzenne mozna poréwna¢ do opdznienia w szeregach cza-
sowych, jednak wystepuje tu endogenicznos¢ ze wzgledu na symetrycznosé
sasiedztwa (w modelu dla y; region y; stanowi element opdznienia, podobnie jak
yi w modelu dla y;). Problem jest eliminowany w trakcie estymacji przez
wykorzystanie tzw. formy zredukowanej modelu (Anselin, 2009).

Model btedu przestrzennego dany jako y; = X +¢&;, gdzie & = AWe; +U;,
znajduje zastosowanie w modelowaniu nieobserwowanych impulséw, ktérych
charakter prowadzi do autokorelacji przestrzennej btedéw modelu. Kombina-
cja obu modeli moze dawa¢ model klasy SARSAR: y = oWy + X + ¢, gdzie
& = AWe +u lub model klasy SARMA: y = pWy + X + ¢, gdzie & = AWu +u.

Testowanie istotnosci wspotczynnikow przestrzennych p i 4 mozliwe jest na
kilka sposobow. Najpopularniejsze podejscie, tzw. warunkowe, pozwala na
Ho: p =0, przy A = 0 i vice versa (Anselin, 2009). Modelowanie przestrzenne
poprawia specyfikacje modelu. Wykorzystanie podejscia aprzestrzennego skut-
kuje zmiennymi pominietymi i btedna specyfikacja modelu. W estymacji modeli
uwzgledniajacych komponent przestrzenny wykorzystuje si¢ metode najwick-
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szej wiarygodnosci. Wykorzystanie metody najmniejszych kwadratéw (MNK),
w przypadku modeli opdznienia przestrzennego, daje estymatory, ktore sa ob-
ciazone i niezgodne, niezaleznie od wiasciwosci skladnika resztowego,
a w przypadku modeli btedu przestrzennego — nieefektywne oszacowania para-
metrow.

ZMIANA STOPY BEZROBOCIA W POWIATACH

W okresie od stycznia 2008 r. do kwietnia 2009 r. obserwowa¢ mozna byto
zmiany na rynku pracy: spadajaca stope bezrobocia w okresie styczen—
—pazdziernik 2008 r. oraz roshaca stope bezrobocia w okresie od listopada
2008 r. do marca 2009 r. Odwrécenie trendu wynika¢ mogto z ogélnoswiatowe-
go ostabienia gospodarki.

Wykr. 1. STOPA BEZROBOCIA ORAZ JEJ ODCHYLENIE STANDARDOWE
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716 d to: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Rynek pracy w Polsce sktada sie z wielu lokalnych rynkéw. Rejestrowana
stopa bezrobocia pochodzi z danych administracyjnych. Zasieg przestrzenny
powiatéw nie jest znaczacy. Odlegtos¢ pomiedzy przeciwlegtymi krancami po-
wiatu nie przekracza czesto 40 km, a bywa znaczaco nizsza. Ta odlegtosé jest
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nizsza niz akceptowana odlegtosé dojazdu do pracy (commuting), co moze su-
gerowa¢ istnienie interakcji pomiedzy powiatami. Specyfika polskiego rynku
pracy jest niska mobilno$¢ przestrzenna pracownikow (Sztanderska i in., 2005).
Pociaga to za soba powolna reakcje na nagte zmiany gospodarcze (tzw. ,,szoki”).
Te czynniki nie sprzyjaja rozprzestrzenianiu si¢ zmian. Pojawia si¢ wigc wiele
pytan o przestrzenny charakter zmiany stopy bezrobocia. Czy zmiany w powia-
tach byty powiazane z lokalizacja oraz zmianami w powiatach sasiedzkich? Czy
tez moze zmiany stopy bezrobocia byly losowo roztozone na administracyjno-
-gospodarczej mapie Polski lub zalezaty od poziomu stopy bezrobocia w powie-
cie? Czy istnieje proces dyfuzji, zarowno w czasie jak i w przestrzeni? Czy po-
wiaty, w ktorych sa miasta wojewddzkie istotnie stabiej lub silniej zareagowaty
na zmiane koniunktury? Odpowiedzi dostarczy dalsza analiza.

TABL. 1. STOPA BEZROBOCIA | JEJ ZMIANY

2008 2009

Wyszczegol- —

ynienieg w miesiacach

| 1 11 v \Y Vi VI | VT | IX X XI XIl | 1 1] v

Stopa bez-

robocia |11,5/11,3(10,9/10,3| 98| 94| 92| 91| 89| 88| 91| 95/10,5(10,9(11,2| 11,0
Zmiana sto-

py bez-

robocia x|-0,2/-04|-06|-05|-04]|-02|-01|-02|-01| 03| 04| 10| 04| 03| 0,2

716 d to: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Na podstawie miesi¢cznych danych GUS o sytuacji rynku pracy w powiatach
podjeta zostata proba okreslenia wzorcow przestrzennych zmian stopy bezrobo-
cia. Punktem wyjscia jest oczekiwanie, ze zmiana stopy bezrobocia zalezy od
poziomu bezrobocia w powiecie oraz sasiednich powiatach w okresie biezacym
i wczesniejszym, a takze od statusu powiatu (np. sasiadujace ze stolica woje-
wodztwa). Wszystkie obliczenia wykonano w programie R przy uzyciu pakie-
tow spdep, sp oraz maptools (Kopczewska, 2006; Kopczewska, 2009; Bivand,
2008).

PRZESTRZENNE KLASTROWANIE CZY LOSOWOSC

Analiza statystyczna w podejsciu przestrzennym polega na ocenie autokorela-
Cji przestrzennej oraz tworzeniu grup obszarow o zblizonych wartosciach bada-
nej cechy. W badaniu wykorzystano macierz sasiedztwa wedtug wspélnej grani-
Cy Oraz wyznaczono na jej podstawie wagi przestrzenne. Na uzasadnienie wybo-

! Wedtug badan (Filipowicz, Lazarczyk, 2008) ok. potowa ankietowanych bezrobotnych jest
sktonna dojezdza¢ do pracy wiecej niz 20 km.
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ru tej macierzy sktada sie¢ kilka argumentdw: a) lokalny charakter rynkéw pracy
— najczesciej wspobtpracuja ze soba powiaty sasiedzkie, b) powszechnos$é wyko-
rzystania tej macierzy. Wagi indywidualne dla okreslonego regionu w macierzy
sasiedztwa wynosza 1/n, gdzie n jest liczba sasiadéw danego powiatu. Do oceny
autokorelacji przestrzennej najczesciej wykorzystywana jest statystyka | Mora-
na, dana wzorem:

| N 25 25 wij (Xi = X)(Xj = X)
Ziziwi  Zi(x—X)?

gdzie:

N — liczba obserwacji,

w;; — element macierzy wag,
X;i — obserwacja badana,

X; — obserwacja sasiedzka.

Statystyka przyjmuje wartosci z przedziatu (-1, 1). Ujemna autokorelacja
(I<0) oznacza silne zroznicowanie przestrzenne — regiony sasiedzkie sa zupet-
nie niepodobne. Wyrazem dodatniej autokorelacji przestrzennej (1>0) sa tworzo-
ne zgrupowania przestrzenne o podobnych wartosciach.

Wykr. 2 pokazuje zmiane stopy bezrobocia od stycznia 2009 r. do lutego 2009 r.
Wiekszos¢ obserwacji koncentruje sie w I i Il ¢wiartce, co wskazuje na istnienie
klastréw. Obserwacje odstajace (opisane na wykresie), znajdujace sie gtéwnie
w | i IV ¢wiartce, to powiaty lezace na brzegach reziméw — ich sasiedzi maja
istotnie r6zna charakterystyke niz badane obserwacje. Wspotczynnik autokore-
lacji przestrzennej | Morana wynosit dla tego okresu 0,23 (p-value = 1,527e-12),
co wskazuje na umiarkowana dodatnia korelacje przestrzenna — podobienstwo
powiatow. Wzrost stopy bezrobocia w wiekszosci powiatéw miescit si¢ w zakre-
sie dwdch odchylen standardowych od $redniej, cho¢ byty powiaty, w ktérych
wzrost ten byt znacznie wyzszy (rzedu 4 odchylen standardowych). Przeniesie-
nie na mapg przynaleznosci do ¢wiartek pozwala oceni¢ rozktad przestrzenny
oraz istnienie rezimOw przestrzennych.

Wykr. 3 przedstawia ,,rozchodzenie sie” zmian stopy bezrobocia w kolejnych
miesiagcach. Symbolem A oznaczono stolice wojewoddztw. Niskie i wysokie war-
tosci zmian nie sa tu wyznaczone arbitralnie czy wedtug przedziatdéw réwnych
wartosci (tzw. pretty numbers), lecz sa grupowane wzgledem sredniej standary-
zowanej stopy bezrobocia. Podobnie odniesienie zmian w badanym regionie do
zmian w regionach go otaczajacych oraz do zmian w catym kraju pozwala oce-
ni¢ site zmian w ujeciu lokalnym i ogélnopolskim.
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Wykr. 3. PRZESTRZENNA REPREZENTACJA MAP PUNKTOWYCH MORANA
DLA ZMIANY STOPY BEZROBOCIA

Zmiana stopy bezrobocia w p. proc. Zmiana stopy bezrobocia w p. proc.
w okresie X 2008—XI 2008 r. w okresie XI 2008—XII 2008 r.

Zmiana stopy bezrobocia w p. proc. Zmiana stopy bezrobocia w p. proc.
w okresie XII 2008—I 2009 r. w okresie I 2009—II 2009 r.

Przynalezno$¢ regionow do ¢wiartek z wykresu punktowego Morana

Il | ¢wiartka — wysokie otoczone wysokimi (HH)
[ 1 ¢wiartka— niskie otoczone wysokimi (LH)
[] I éwiartka— niskie otoczone niskimi (LL)
[ 1V ¢wiartka — wysokie otoczone niskimi (HL)
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Zmiana stopy bezrobocia w p. proc. Zmiana stopy bezrobocia w p. proc.
w okresie II 2009—III 2009 r. w okresie I1I 2009—IV 2009 r.

Przynaleznos¢ regionow do ¢wiartek z wykresu punktowego Morana

- I ¢wiartka — wysokie otoczone wysokimi (HH)
] 1 ¢wiartka — niskie otoczone wysokimi (LH)
[ 11 éwiartka— niskie otoczone niskimi (LL)
- IV ¢wiartka — wysokie otoczone niskimi (HL)

716 d1o: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Ciekawie przedstawiaja sie¢ zmiany w stolicach wojewddztw i metropoliach.
Z map Morana mozna oceni¢ zasieg oddziatywania duzych rynkéw pracy, jak:
Warszawa, Poznan, 1.6dz, Lublin, Tréjmiasto czy aglomeracja slaska. W miesia-
cach najwyzszego wzrostu stopy bezrobocia (XI1 2008 r. i 1 2009 r.) wida¢, ze duze
miasta i ich okolice uniknety dyfuzji silnie rosnacego bezrobocia — tam zmiany
nalezaty do najstabszych. Inaczej rzecz si¢ ma w okresie, kiedy stopa bezrobocia
zaczeta spadac (111 2009 r.—IV 2009 r.). Mapa Morana wyraznie pokazuje te mia-
sta jako obszary o najwyzszych zmianach — de facto relatywna stabilnosé¢ stopy
bezrobocia na tle powszechnego trendu spadkowego w ujeciu $redniej i ich odchy-
lenia standardowego jest automatycznie traktowana jako grupa high-high.

Zasieg duzych miast siega trzeciego rzedu sasiedztwa? (wykr. 4). Warto zwr6-
ci¢ uwage, ze oddziatywanie Wroctawia i Trojmiasta jest znacznie stabsze niz np.
L.odzi, za$ Olsztyn, Gorzow WIkp., Bydgoszcz i Torun w zasadzie nie oddziatuja
stabilizujaco na rynek pracy i nie miaty obszaru interakcji na rynku pracy.

Na trend kryzysowy najszybciej zareagowaly te rynki pracy, ktére sa uwazane
za najstabsze. Sa to wojewddztwa: warminsko-mazurskie, zachodniopomorskie,

2 Sasiedztwo pierwszego rzedu to sasiedzi badanego obszaru, sasiedztwo drugiego rzedu to sa-

siedzi sasiadow niebedacy sasiadem regionu badanego, sasiedztwo trzeciego rzedu to sasiedzi
sasiadow drugiego rzedu potozeni dalej od obszaru badanego niz sasiedzi drugiego rzedu.
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lubuskie oraz powiaty na granicy wojewddztw kujawsko-pomorskiego, wielkopol-
skiego i t6dzkiego. W tych regionach, wokét stolic wojewddztw, nie utworzyly sie
obszary odporne na impulsy, a wrecz przeciwnie, centrum (stolice wojewodztw),
jak tez ich peryferie (pozostate powiaty) najszybciej zareagowaty na kryzys.
Mielismy zatem relatywna stabilnos¢ i odpornos¢ na impulsy szokowe ryn-
kéw pracy duzych miast i ich przylegtych powiatow (w promieniu ok. 100 km)
oraz wysoka podatnos¢ na fluktuacjeg zatrudnienia w regionach najstabszych.

Wykr. 4. ZMIANY STOPY BEZROBOCIA NA POCZATKU I NA KONCU TRENDU

Zmiany w okresie X 2008—XI 2008 r. Zmiany w okresie IIT 2009—IV 2009 r.

Zmiany stopy bezrobocia w podziale na dodatnie i ujemne

- zmiana ujemna — spadek stopy bezrobocia
[] zmiana dodatnia — wzrost stopy bezrobocia

Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

MODEL CZASOWO-PRZESTRZENNY

W badaniu interakcji przestrzennych wykorzystany zostal ekonometryczny
model kombinacji btedu i opdznienia przestrzennego. Witaczone zostaty do niego
zmienne opdznione, zmienne opdznione w przestrzeni oraz zmienne opdznione
czasowo-przestrzennie. Dla kazdego miesiaca t estymowano model postaci:

ABy i = fo+ BAB 1 i + SoABy 5 i + S3AB 3 i +
+ ¢lABt, lag + ¢2ABt—l, lag + ¢3ABt—2, lag +
+ let—l, i+ }/zM |ASTO, + &j
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oraz
& = Weg; +u;
gdzie:

t—k — indeks czasu,
i oraz lag — indeksy lokalizacji.

Zmienna AB; 0znacza miesi¢czng zmiang stopy bezrobocia w powiecie i w okre-
sie t-1 i t podana w punktach procentowych, wyliczona jako réznice rejestrowanej
stopy bezrobocia w dwdéch kolejnych miesiacach (np. marzec—kwiecien), zas
ABiyji, 4By 1 4B to zmiany w miesiacach wczesniejszych. 4B, 0znacza
zmiane stopy bezrobocia w dwdéch kolejnych miesiacach, jednak w powiatach sa-
siadujacych z powiatem badanym jest to op6znienie przestrzenne. Wyznaczono je
jako $rednia wazona zmian stopy bezrobocia w powiatach bedacych sasiadami,
przy czym wagi dane zostaty macierza wag przestrzennych. AB_j jag Oraz 4B jaq 10
opOznienia czasowo-przestrzenne, czyli zmiany stopy bezrobocia w okresach
weczesniejszych w lokalizacjach sasiedzkich. By_;;j 0znacza stopeg bezrobocia w okre-
sie wczesniejszym w badanym powiecie. Zmienna MIASTO jest zmienna zero-
-jedynkowa i przyjmuje wartos¢ MIASTO = 1 dla powiatéw, w ktérych znajduje
sie miasto wojewddzkie oraz wartos¢ 0 w przeciwnym przypadku.

Przedstawiony model ma charakter konwergencyjny, gdyz tempo zmian stopy
bezrobocia zaleze¢ ma od jego poziomu (51). Kontrolowana jest sciezka zmian
w okresach wczesniejszych (8, 5 %), zmian symultanicznych w powiatach sa-
siedzkich (¢,), wzorca zmian w regionach sasiedzkich w okresach wczesniejszych
(¢, ¢3) oraz efekt duzego rynku i ptynnego rynku pracy, wystepujacy w szcze-
golnosci w miastach wojewodzkich (32).

Specyfikacje modelu btedu przestrzennego wyraza autoregresyjny, prze-
strzenny komponent btedu. Tej klasy modele wykorzystywane sa gtéwnie w sy-
tuacjach, gdy przypuszcza sig istnienie przestrzennych efektdéw, ktdre nie moga
by¢ wiaczone do modelu na poziomie deterministycznym. Efekty te prowadza
do przestrzennej korelacji btedow, wynikajacej z istnienia pominietej zmiennej
0 oddziatywaniu przestrzennym lub z niemierzalnego wptywu jakiegos zjawiska.
Opdznienia czasowo-przestrzenne sa elementem specyfikacji modelu opdznienia
przestrzennego. Uzasadnieniem wykorzystania modeli przestrzennych jest po-
prawa jakosci estymacji (poprawa kryterium informacyjnego AIC oraz ilorazu
wiarygodnosci) oraz mozliwos¢ uwzglednienia zmiennych o charakterze prze-
strzennym, ktére sa zmiennymi pominietymi w modelu klasycznym. Dodane
opdznienia czasowo-przestrzenne sa istotne, co oznacza, ze specyfikacja modelu
liniowego jest niepetna. Test Morana dla reszt modelu wskazuje losowos¢
w modelu przestrzennym oraz istotna dodatnia autokorelacje przestrzenna
w modelu liniowym.
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W celu okreslenia zmian poszczegdlnych wspotczynnikdéw regresji oszaco-
wano réwnanie regresji dla wszystkich dostepnych okreséw (uwzgledniajac
opdznienia). W estymacji parametréw regresji wykorzystano MNW oraz proce-
dure optymalizacji do znalezienia wspotczynnika przestrzennego (A). Przedsta-
wione wyniki estymacji (tabl. 2) sa dos¢ stabilne. Dla prawie wszystkich okre-
sOw zazwyczaj istotne sa cztery zmienne: zmiana stopy bezrobocia w badanym
regionie w okresie t—1 oraz t—2 oraz zmiana stopy bezrobocia wsrdd sasiadow
badanego regionu w okresie t oraz t-1. Co wigcej, prawie zawsze (z wyjatkiem
okres6w zmiany trendu) nieistotna jest zmienna ,,stan wyjsciowy”, czyli stopa
bezrobocia w badanym regionie w okresie t-1.

Zgodnie z modelem powiaty sasiadujace ze stolica wojewodztwa oparly sie
fali bezrobocia — wspotczynnik zmiennej jest istotny w okresie najwyzszych
wzrostow stopy bezrobocia i ma znak ujemny. Swiadczy to o wyhamowaniu
trendéw wzrostowych w tych lokalizacjach. W innych okresach zmienna ta jest
nieistotna ze wzgledu na przestrzenne efekty sasiedztwa i tworzenie zgrupowan
przestrzennych stabszych zmian wraz z powiatami sasiedzkimi.

Stopien zmian stopy bezrobocia powiazany jest ze zmianami wczesniejszymi
w regionie badanym oraz sasiedzkich, a takze zmianami biezacymi w powiatach
sasiedzkich. Wptyw zmian z okresu wczesniejszego w danym powiecie kom-
pensowany jest zmianami stopy bezrobocia w powiatach sasiedzkich réwniez
z okresu wczesniejszego. Wspdtczynniki te maja przeciwne znaki oraz w wielu
okresach sa do siebie znacznie zblizone co do wartosci bezwzglednej. General-
nie, zmiany w powiatach sasiedzkich maja charakter wyhamowujacy zmiany
w obszarze badanym. Oscylujacy wokaét wartosci 1 wspotczynnik zmian stopy
bezrobocia w regionach sasiedzkich w tym samym okresie jest gtdownym czyn-
nikiem ksztattowania si¢ stopy bezrobocia w badanym obszarze. Oznacza to, ze
tylko zmiany biezace maja znaczacy wplyw na sytuacje na rynku pracy. Z tego
wzgledu nalezy wykluczy¢ istnienie dyfuzji czasowo-przestrzennej, a przyjaé, ze
zmiany sa odpowiedzia na zewnetrzne szoki/impulsy odczuwane symultanicznie
we wszystkich lokalizacjach. Potwierdza to istotnos¢ wspétczynnika przestrzen-
nego (A). Wysoka i ujemna wartos¢ tego wspoétczynnika swiadczy o istnieniu
pozamodelowych czynnikdw wptywajacych na zmiany zmiennej objasnianej.
Ujemny znak jest odpowiedzia na wysoka ujemna autokorelacje przestrzenna.

*

Analiza ekonometryczno-statystyczna pokazuje wydatnie, ze czynnik prze-
strzenny odgrywa wazna role w modelowaniu zmian. Modele przestrzenne po-
zwalaja uchwyci¢ niemierzalne impulsy zewnetrzne oraz sledzi¢ transmisje ich
efektdw zarbwno w czasie, jak i przestrzeni. Poprawiaja takze specyfikacje mo-
delu, eliminujac obciazenie estymatordw. Przedstawienie graficzne zmian lokal-
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nych z uwzglednieniem zmian w sasiedztwie pozwala zdiagnozowac¢ istnienie
zgrupowan przestrzennych (klastrdw) oraz tworzenie obszaréw o zblizonych
wartosciach badanej cechy. Jak wykazano w badaniu, zmiany stopy bezrobocia
pod wplywem spowolnienia gospodarczego nie maja charakteru dyfuzji. Nie
istnieje proces przenikania tych zjawisk do kolejnych regionéw, a zmiany lokal-
ne sa odpowiedzia na impulsy zewngtrzne. Zmiany stopy bezrobocia maja ten-
dencje do grupowania przestrzennego powiatéw. Silne stolice wojewo6dztw two-
rza wokot siebie obszar odporny na przenikanie impulséw siegajacy trzeciego
rzedu sasiedztwa, czyli ok. 100 km. Nie istnieje jednoznaczna zaleznos¢ zmian
stopy bezrobocia od poziomu stopy bezrobocia w danym powiecie. Maja one
raczej zwiazek z podatnoscia na zmiany w regionie badanym i sasiedzkich —
zardwno stabe jak i silne rynki pracy notowaty silne, a takze stabe zmiany stopy
bezrobocia.

dr Katarzyna Kopczewska — Uniwersytet Warszawski
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SUMMARY

Statistical and econometric analyses make possible to analyze spatial pro-
cesses depending on phenomena location. This allows to separate and to monitor
an external impulse in space and time. Graphical presented changes in surveyed
areas as well as their comparison with changes in neighbouring units allow to
monitor creating spatial clusters of similar values of a researched features and
spatial clusters with similar phenomena. The article tries to prove that global
crisis changes in unemployment rate did not show any diffusion. There were no
change transfers to neighbour areas. Local changes in unemployment rates were
reaction to external impulse (economic crisis). Strong regional centers (voivod-
ship capitals) preserve their ’resistance areas” of about 100 km around which
make impossible to transfer impulses from neighbour areas.

PE3IOME

Memoovl  cmamucmuku U NPOCMPAHCMBEHHOU IKOHOMEMPUU  0enarom
BO3MONHCHBIM AHANU3 NPOCMPAHCMBEHHBIX NPOYECCO8 8 3ABUCUMOCIIU OM MeCmd
seneHus. OHU NO36OAAIOM BbLOEIUNMb BHEWHUL UMNYIbC, d MAKAHCE CIeOUmMb €20
nepeoauy 6o @pemenu u npocmpancmese. I pagpuuecku npedcmasnenvt 6 oocie-
O0yeMbIX 001acmax U3MeHeHUs, d MAakKdice CONOCMasieHue uUx ¢ U3MeHeHUsMU
6 COCeOHUX eOUHUYAX Oenarom BO3MONCHbIM HAONIOOeHUe NPOCMPAHCINEEHHbIX
2PYNN €O COMUINCEHHBIMU 8EIUNUHAMU 0OCTIe0YeMO20 NPU3HAKA, A MAKdHCce Kid-
cmepog ¢ noxoxcumu Opye Ha opyaa Aeienuamu. B cmamve 6vina npeonpunsma
HONbIMKA 00KA3AMb, YMO UMeHeHUs: Koapguyuenma be3pabomuyst noo 6iu-
AHUeM 2100anbH020 Kpusuca He nokasanu ougdysuu. He nossunca npoyecc
nepexooa smux U3MeHeHull 8 coceoHue npocmpancmea. Jlokanbuvle uzMeHeHUs.
Koappuyuenma Oespabomuyvl ObLLIU  OMEEMOM HA GHEWHUE UMRYIbCHL
(o9xonomuueckuil kpuszuc). Beino 3ameueno, ymo cunbHvie YeHMpaibHble NYHKMbL
8 60€600cmeax (CMoUYbl B0EB0OCHIB) COXPAHAIOM CE0COOPAZHYI0 MePPUMOPUIO
HeBOCNPUUMUUBYIO K NEpexody UMNYIbCO8 U3 COCEOHUX Meppumopuil Ha
npomsicenuu ox. 100 km om yenmpa.
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